
 

Extensões de corpos

Def Uma extensão de corpos Ele

é uma inclusão de corpos Fcs E

O grau
de extensão E If é a dimensão

de E como F op
vetorial e é

denoted TE FJ
eventualmenteofende

Exemple 1 CI R é um extensão de

corpos tq.IE RJ 2

2 IR Q e une extensão de corpos

can FR Q é infinda não
contate

3 K corpo k la é uma

extensão de grau infado



g

Papi Se Ls E F são extensos

de corpos
ente L F a se

L E
o e E F so e

temse
t.FJ ILEJIE.FI

Example se ferir e
irredutível

entre a E KITSKI

é uma extensão
de corpos de grão

Eu degf

Example E RED exata



Notação Dada are extensão de corpos

Elk e se E denota se por

KES C E o subarel de E gerado

por
S e x

Nbr KIS x e extensão de

anéis

Recorde se KINK é extensão integral

então

corpo KES e corpo

Em particular se s e tg KISS

tem dimensão frita 1k então vets

é um corpo



Exempts 1 E MIM e umcorpo

2 Titã a Pr é um corpo

Notação Se Sa E e Ela exterá

entao k s a E derrote o subcorpo

gerado por
K e S

NI Se KES tem dimensão frita

1k entao k s KES

Def Se Ela é extensão de corpo

7g E KK por algum
a E

diz se que
a extensão Ela e simples

Exemple a REERTES logo

dir e extensão simples



Def Seja Elk
extensão de corpos

e seja
a a E Se a e integral

sobre k diz se que
a e algébrico 1K

Caso contrário diz se que
x é transcendente

K

Exemple 1 VI e C e algébrico

IR

2 VIER e algébrico

3 tt e IR e trascendente Q

NBI.ae E algébrico 1K

Kk Ktx

Def Se Ela é extensão de corposmtg
diz se que Ela é a ç Caso contrario

diz se tete



Exemple t.cl R é algébrica

2 RI é transcendente

NBi Se Ela é extensão de

corpos tq.IE K co então Ela

c algébrica

Prof Ela é extensão fante se

e algébrica e é f g como afetar

Dene exercício



Def Um corpo D diz se abebria

fechados se ttfe.atDJxy
xueRe7aertqfaIIX

xDExempbe é abebrial fechado

Def Se RIK é extensão
algébrica

tq.ae
abebricamente fotado diz se

que
r é um fato algébrico de x

Femplei E E um facho algébrica
de

R



Papi Se RIK é extensão algébrica

e V fextxjfl.am fetonizão

em polirmos
de grous entes e é

um fato algébrica
de K

Df exercício
A

Notação Se f a CX xD Had

tb se diz que f se decompõem r

Papi Se Ela e extensão algébrica

e RI é sobextensão de aneis

então R é um corpo

Demi de R KIM é um

de d p 1



a esp vet de dimensão finita
logo e corpo a e R

B

Def Se Ela e Ella são

extensos de copos um homomorfano

de extensão entre Ela e Elk é

um hon de corpo q E E

tq.cl n

1xNoteeaohomr E E ou

hair Elk E've

se ELE e q é iv diz se

que q é um automatismo

4 e Aut Ela



Exemple Aut Cair sol
onde so Q Q i 2 E

Prof Seja KWIK uma extensão

simples e seja Elk outra extensão

Então

i Se a e
transcendente la 7 bigeão

han kkk Elk peetptrnsc.pe

y ya

ii Se a e algébrico 1K com polinomio

mínimo fe KTX entao 7 bajo

han KWIK Eln redes de fare



DA i Ku KK

ii KR kk KTX Xp

Exempt Autr e p it i

AArce 31A o ts.ae
E.Exempb

AutolQlED l1ory4
onde t ntn E n ME



Extensões de Decomposição

Det Seja Ela uma extensão e

seja fe KIM tq.fr se

decompõemEM Se E KIM xD dizse

que Ela é uma extensão de decompondo

def

tampas 1 CIR é extensão de

decomposição f Pt 1 e Rt

2 TED Q é extensão de

decomposição de f F z e Q



Prf Todo o polinaria fe KITS
tem uma extensão

de decomposição

1K ty
x e f

Demi Por indoeão em dez f

Seja gentis um fator irredutível

de f Seja E KIRK g

Temos

F f 4 f em EES

Porhipótese de
indução f tem

ext.de

decomposição Ef E ter



Ef K Ef E TE X

e CEF degg

dezftp.degf

Cgt

Example f Nikki pen para

f XP t XP at t 1 Seja
we

Metz de f entao cr we são

raízes de f logo f decompõe se

m
w a

Cw é extensão de

decomposição de 7 em grau degf



p
exercício fe é irredutível

sugestão Aplicar Eisenstein
e fUHD

Questão Ser a extensão de decoop

única a menos de isomarfismo

ftp.sqemfektXJ Elk

gerada por
ratos de f e Fla

outra extensão onde f se decompõe

Então

e bom Elk F1 K

1hm LEK K EIE D
com igualdade se f tem deffrizes
distintas



d

Def Sejam de are E raízes de

ftp.E KR xD Seja J

e KIM o polinomio mínimo de
x k

Temo
pq than Krista

Flu Isdegg

com igualdade
à direita se as rãs de

Ji em F
são todas distintas

a

exercício
D



Cc Segem Ela e the extensos

1 q TE KI a x então

a than Elk Fln e E B

b 7 Liu t.a.TL visão

e

1hmLEK Hull

Demi Seja fertt tt Ela

é gorda por raízes
de f

Seja LIF une extensão de decomposão

de fe KID Pete prop

15hm Eln Nr E TEM

Como hour Elk Fln e hour Eln Ha
Es



Cor As extensão de decamp se

onicos e menos de iso

Demi Sejam E 1k e Ela eat

de decamp de fertt
3 fe han LE la Edu

4 é 1 1 pq é bom de corpos

Como Ela e Ela são geradaspor

Metas de f Y é sobejetro pg



Raízes Moldples

Prf Seja f J e KTX e seja Ex

Temos

mdeafxzttD mdq.az Hj

Em particular se f g são entre si

em KID tb o saco e ELES

RI Denotemos os mdc's porra

e RE Temos rut E em ETFS

Sejam
a b e KIM ta

af t bj

bj relva em ETES

ME



NI Podemos escrever mdc g
indep da extensão

Ca Se p q entes

são indutores não
associados então

pH e g X não têm raízes comuns

em nenhuma extensão de x

Def Diz se que f
e KIM tem

raízes moltiptes se isso é verdade rebane

extensão de decomposição de f
Caso contrário diz se que f tem

raízes amplos

NI A indep do topo de
Ao de

ext decomposição garante
a def



e Mdep da extensão

Exempt Fpf F A T

e KIM Sepa Ela une extensão

onde f tem uma raiz de E Entao

f XP T XP XP f a EELE

f tem raízes noHples

Exercício fe KIM é irredutível

Def f aiXi e K IX

Defense a derrota f t ç

f iaixi



Prf Seja fertt te desfão

e fé irred ASASE

a f tem raiz molliplei

b mdc lf 7 1

e Char p o e 7 gentis
f X g

todas as raízes de f são

moltiples


